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Blauwwieren

Het prille begin en het belang van Cyanobacteria




Blauwwieren

Het prille begin en het belang van Cyanobacteria
Microbiéle matten

-ca. 3.5 Gyr?
Apex Basalt (Western Australia)
- Metabolisme Y energie ~ zonlicht = fotosynthese




Blauwwieren

Het prille begin en het belang van Cyanobacteria

AOxyoene fotosynthese : ontstaan is uniek in de evolutie
AncCO,+2nH,0 + ATP + NAPHNG,+(KE
A in PS Il wordt Chl a geoxideerd

A reductie van Chl a wordt bewerkstelligd door fotolyse van H,O
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Photosystem || (carbon-fixation reactions)



Cyanobacteria

Het prille begin en het belang van Cyanobacteria

AStromatolieten domineerden gemeenschappen in ondiepe zeeén
gedurende 2.5 Gyr !l

A 65% ouderdom aarde

A35Gyr2 1.0Gyr

A gemeenschappen van prokaryoten
A bacterien
A blauwwieren




Cyanobacteria

Het prille begin en het belang van Cyanobacteria

AStromatolieten
A én toename O, in de atmosfeer
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AStromatolieten en de atmosfeer

Present =

2000 Myr —

Cyanobacteria

Het prille begin en het belang van Cyanobacteria

—0.065 Gyr# K/T mass extinction ; |
ginosaurs diatoms
— (.253 Gyr| Parmian mass extinction dinoflagellates
X v PHANEROZOIC .-
0.475 Gyr |embryophyte land plants eukaryotes
—1).543 Gyr [bilateral animals ' -
0.6-0.72 Gyr| | snowball earth NEOPROTEROZOIC
—— methanogenesis Medanocynilum 0,76 Gyr arcellinid testate amoebae

— 09Gyr |eukaryotes; archaebacteria

NEOMURAN REVOLUTION v

— 1.2 Gyr

Bangiomorpha

MID-PROTEROZOIC

Tappania 7 Actinobacteria

— 1.5 Gyr
evolutionary
oxygen-nch stasis:

age of
aimosphere

cyancbactena

PALAEOPROTEROZOIC

— 21Gyr YFirst red beds 4
L 23Gyr atmospheric oxygenation
— 246Gy snowball earth ¥ 245 Gyr cessation of mass-independent S isotope fractionation

— 2.7 Gyr hopanes; steranes sobacteria Sphingcbacteria W
— 2.8 Gyr oxygenic photosynthesis Cyanobacieria GLYCOBACTERIAL i
; anoxic oceans and o ' N
— 3.1 Gyr Chlorobactena ARCHAEAN
nitrogen fixation atmosphere 'y
? origin of life
= 3.5 Gyr oldest stromalolites and possible cellular fessils X

HADEAN or PRISCOAN  no evidence for life
= 3.8 Gyr ofdest recks '

4000 Myr —
ago

[Cavalier-Smith 2006]



A Wat zijn wieren?
I eukaryoten (>< bacteria)_i

I geen natuurlijke groep
(~ evolutie)

I wel bepaalde karakteristieken

A autotroof => fotosynthese
A thallofyten

A flagellen

A sporen

Domain
Eukaryota

St

Kingdom
Fungi

ingdom
Protista
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Domain
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A Ontstaan van photosynthetische organismen

I Endosymbiont theorie
I Plant cell
A nucleus
A Golgi apparaat
A Endoplasmatic reticulum

Anatomy of the Plant Cell

A organellen
I mitochondrién Plasma o i ns (G S e D) Cytoplasm
. Membrane 2N | )85 % Rough
I chloroplasten | ' Endoplasmic
Peroxisome — Reticulum
s Nucleus
Sr Vacuole  f m—t— Nucleolus
Golgi T ) : Nuclear
Apparatus Envelope
Cell
Wall



A Ontstaan van autotrofe eukaryoten

A fagocytose van een prokaryoot (cyanobacterium) door een eukaryoot
I resultaat een chloroplast omgeven door 2 celmembranen

A 1 maal in de evolutie :

Primary Endosymbiosis—

Phagosomal membrane

Cyanobacterial OM

Peptidoglycan

Cyanobacterial IM

Cyanobacterial OM

Cyanobacterial IM

N=nucleus
M=mitochondrion
C=cyanobacterium

P=plastid
Archibaid & Keeling, 2003, OM=outer membrane
IMwinner membrane




A Ontstaan van autotrofe eukaryoten

A secondaire endosymbiose
I endosymbiose van een eukaryoot met plast door een andere eukaryoot

I plasten omgeven door8... membranen

Secondary Endosymbiosis—

Secondary host
phagosomal membrane

Primary host plasma membrane
Cyanobacterial OM

Cyanobacterial IM

Secondary host
phagosomal membrane

Primary host plasma membrane

Primary host cytosol

Secondary host
endomembrane lumen

N=nucleus
M=mitochondrion

P=plastid
OM=outer membrane Archibald & Keeling, 2003.
IM=inner membrane
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Modified from Delwiche, CF. 1999, Tracing the thread of plastid diversity through the tapestry of life, Am, Nat, 154:5164-5177.



Plantae

: Discicristates
Diplonemids

Kinetoplastids

Opisthokonts 8’}? g"
S L

Excavates

Unikon
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A Secondaire endosymbiose




A Euglenozoa:
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A Red algal derived groups



Red algal derived groups
I Diatomeeén
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A Red algal derived groups

I Phaeophyceae of bruinwieren




i Phaeophyceae of bruinwiererr—=-==>"3

Mannitol _ | |
Di-amino acids
transport
70 cm ht transport
60 cm dt
1% irradiance | 2__5 mOI NO3

10 m depth A T g



algal derived groups
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A Red algal derived groups
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A Glaucophyta

A kleine groep
A zoetwater




A Chlorophyta groenwieren
I zeer divers
I zoetwater en marien
I macroscopisch en microscopisch




A Chlorophytai groenwieren




Invasieve soorten

- Caulerpa taxifolia

Photo: A Meinesz




Photo: A.Meinesz

Invasieve soorten

- Caulerpa taxifolia

- Stuttgart aquarium snelgroeiende strain
- oiv chemicalién, UV -licht

-mutant (?): groeit onder alle condities,
sterft niet af

- perfecte acquariumplant
- verspreid naar andere aquaria

- 1982 Monaco
-dir. Jacques Cousteau

- 1984C. taxifoliain de baai van Monaco

- zeer agressief g | j =
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Invasieve soorten

- Caulerpa taxifolia

Sigmoidal growth of C.taxifolia (French Riviera)

10000 -
/
B
1000

Area[ha]
i =
- (-
\-\\

| AT i

15964 1989 1994 1999 2004

Year

Tha = 10000m?

Expansion of an isolated patch of C. faxifolia at
the French Riviera {Cap Martin)
Source: Dieval M.E.




Invasieve soorten

- Caulerpa taxifolia
- eveneens lange afstandsverbreiding

Sites of C.faxifolia
(sites according to size and year)
e 1: Zeces de Monsc o fManten (84-91)
& ¢ ot d» Nice § Eza/Mer(92-95-96)
- % 2 : Toulon, Anve Mejean(90)
R 2, |3 Zons de S-Raphasl/Agay(91-94-95)
q 4: Le Lavandou(91)
5 . peet de & Cyprien (91)
& Hy#res (92-94)
e | 7 ¢ Impetia, Porto Mosvigio (92)
S § : port des Leoques (92-92)%
2| 2 Six-Fours-les-Plages,
Lagune &y Brvse (92)
: Majoeque, Calador(92-94* & 953)
: Liverno (92-93* & 95)
: Diano Marina (93)
:Iscla d'Elba, Mavina @ Coonpao(93)
 Impetia, Oneglia (93)
: Messina, Gangri (93)
: San Bartolomeo al Mare (93)
17 : San Remo (93)
18 : port da Thecule/Mar (93)
19 Cannas, te Moure Rouge (94-95)
20 Andora (94)
21 Ventimighia, Ls Morrola(94)
{22 : e de Port-Cros (94)*, Pare msiomst
23 : Stani Grad, tte & v (95)
24 : Malinska, e de &%(95)
25 : Da de Poarquarolles (95)
 Antibes, ouer et e Cap SAmites (55) B
27 : Vallaurss-Gelfs Juan (96)
: Alassio
 StMandner e (9§
: Cannes, iles de Lérins
: Rab Canal Dolin slamd (97)
:Majorca Calz Lomgua (97)
: Majorca Foro Aeiro (97)

Caulerpa taxifolia : Sightings
within the W-Mediterranean til '97

ITALIA

Surface Coverage
% eradication sites
o [tol 000m?

@ 1000 to 200002 |
A |
> 1 000ha
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